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Co tgczy te dwie budowle?

The Pantheon, Rome Santiago Calatrava’s auditorium in Santa Cruz de Tenerife, Spain
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Co tgczy te dwie budowle?

Beton!

The Pantheon, Rome Santiago Calatrava’s auditorium in Santa Cruz de Tenerife, Spain
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« DRUGI, PO WODZIE, NAJCZESCIE)
WYKORZYSTYWANY MATERIAt NA SWIECIE!

NA KAZDEGO CZtOWIEKA NA SWIECIE
ZUZYWA SIE SREDNIO 3 TONY BETONU
ROCZNIE

« NAJCZESCIE) UZYWANY MATERIAL
BUDOWLANY.
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https://www.researchgate.net/figure/Applications-of-Ready-Mix-Concrete_fig4a_ 281493210




Czym jest beton?

JEST MATERIALEM KOMPOZYTOWY M,
SKtADAJACYM SIE GEOWNIE Z CEMENTU,
KRUSZYWA | WODY.




PODGRZEWAMY DO TEMP. 1450°C

JAK ZROBIC
BETON?

KRZEMIANY WAPNIA (RODZINA
ZWIAZKOW)
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CEMENT PO ZMIESZANIU Z WODA ZACZYNA
NATYCHMIASTOWO JA POCHtANIAC, CIEMNIEC ORAZ
PUCHNAC

POWSTAJE ZEL!

(ZEL- UKLAD KOLOIDALNY POWSTALY W PROCESIE
KOAGULAC]I ZOLU)

SZKIELET TWORZONY
Z KOLAGENU

ZELE

AJAKSPRAWA WYGLADA W CEMENCIE?



W CEMENCIE:

FIBRYLE UWODNIONECO KRZEMIANU WAPNIA (C-S-H)

C E M E N T POWSTAJA KOLEJNE WIAZANIA SIECIUJACE

| TAKOTO POWSTA]JE BETON!



(b)

DOI: 10.5772/intechopen.//7723 DOI:10.100/7/978-981-13-8/11-1_2



Gdzie szukac¢ poczatkéw betonu?

Il TYSIACLECIE P.N.E.
| TYSIACLECIE P.N.E.

budownictwo Asyrii -
wynalezienie i pierwsze
uzycia betonu

200 LAT P.N.E.

starozytny Rzym -
pOZOStatosci tazni rzymskich
odkryte przy budowie The Shard

V WIEK N.E.

beton w Polsce - fundamenty
kosciota na Ostrowie
Lednickim

XIT - XVI WIEK N.E.

mieszanine zaprawy
wapiennej z bardzo
drobnym piaskiem

XIX WIEK

cement portlandzki -
upowszechnienie materiatu
budowalnego - betonu;
latarnie morskg Eddystone w
zatoce Plymouth


https://pl.wikipedia.org/wiki/Latarnia_morska_Eddystone
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plymouth
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ostr%C3%B3w_Lednicki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Piasek

 GOTOWY CEMENT
Pozzuoli pod Neapolem

"W POZZUOLI SMIERDZI -
TO NIE ZARTY"

putere - smierdziec

RZYMIANOM
POSZCZESCItO
SIE Z BETONEM



BETON -
INFRASTRUKTURA
IMPERIUM

Najwspanialsze betonowe
dzieto rzymskich inzynierow -

koputa Panteonu




Wady, czy zalety - co blizsze jest betonowi?




Dlaczego beton jest wspaniaty?

1. WYTRZYMALY, 4. BUDYNKI ODLANE Z
TRWALY ELEMENT BETONU -
JEDNORODNA,

POZBAWIONA
WSZELKICH tACZEN
CAtOSC

2. Z BETONU MOZNA
ODLAC KAZDY
ELEMENT, DLA

KTOREGO MOZLIWE

JEST STWORZENIE

5. PORTY, AKWEDUKTY,
FORMY

MOSTY - IDEALNY DO

3. WYTRZYMALOSCE NA BUDOWY IMPERIUM

NAPOR KOMPRESYJNY
MIMO PEKNIEC




Beton nie wybacza btedow...

1. ODPOWIEDNIE PROPORCJE
SA KLUCZOWE

2. WYTRZYMALOSC BETONU NA
ROZCIAGANIE JEST 10-KROTNIE MNIE]JSZA
W STOSUNKU DO WYTRZYMALOSCI NA
SCISKANIE

3. WPtYW PRZEMYStU
CEMENTOWEGO NA
PRODUKC]JE CO2

4. POWSTAWANIE "WYSP
CIEPtA" W MIASTACH




Nieoczekiwane rozwiazanie

JOSEPH MONIER I JEGO DONICE 1867 ROK

BETON + STAL - NAJPOWSZECHNIE]SZY
BUDULEC WSZECH CZASOW
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Sukces zelbetu

zelbet to dwa w jednym = beton + stal

zawarte w betonie krzemianowe fibryle tatwo
przylegaja do metalu

stal i beton niemal identyczny wspétczynnik ARl

rozszerzalnoSci cieplnej

silne oddziatywanie na oddziatywania e
srodowiska, zwtaszcza na temperature |

odpornos¢ na sity zginajace

tani, a odporny na ogien, wicher i wode

BETON JEST NIEZASTAPIONY



BETON JEST PRZEPIEKNY

Wiadukt Millau we Francji - jeden z najpiekniejszych
mostow Swiata, zostat wykonany z zelbetu




SAMOREGENERUJACY SIE BETON

e organizmy, zyjace w dnach silnie zasadowych jezior
wulkanicznych (PH : 9 -11) - Sporosarcina pasteurii

e bakterie zdolne do wytrgcania kalcytu, jak ten
obecny w betonie

e jak todziata?
bekniecie + beton + skrobia = uwolnienie bakterii z

outapki ---> wydzielenie mineralnych kalcytow --->

budowa struktury mineralnej



SAMOCZYSZCZACY SIE BETON

e zawartosc czasteczek dwutlenku tytanu TiO2
e pod wptywem promieni UV utworzenie wolnych rodnikéw

, co prowadzi do usuniecia wszelkich zanieczyszczen , ktore

wejda z nimi w kontakt
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dwutlenek tytanu dziata jako katalizator, powoduje

zmniejszenie tlenku azotu w atmosferze!

e Moze w przysztoSci beton bedzie dobrym pomocnikiem,

otaczajacego nas Swiata roslinnego?
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BETON STANOWI FUNDAMENT
NASZEGO SPOLECZENSTWA
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Dziekujemy za uwage!

Mamy nadzieje, ze prezentacja byta Concrete(na)!
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